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© Zahnrad aus Blech 

© Ein zusammengesetztes Zahnrad (1) aus Blech mit ei- 
ner radial nach aufcen gerichteten Verzahnung (5) und mit 
zwei auf der Mittelachse des Zahnrades (1) einander ge- 
genuberliegenden sowie einen ringformig ausgebildeten 
Hohlraum (1b) zwischen sich einschliefSenden Seiten- 
wanden (2, 3) weist einen einzelnen Ring (4) mit der Ver- 
zahnung (5) auf. 
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Beschreibung 

|0001| Die lirfindung bclrilTl cin /ahnrad aus BIcch mil 
cincr radial nach auBcn gerichlclen Vcr/ahnung und mil. 
y.wci auf dcr Millclachsc dcs /ahnradcs cinandcr gegen- 
uberlicgenden sowic einen ring fori nig ausgcbildcl en I Ton I - 
raum zu mimical axial z wischcn sich cinschlictfendcn Sciicn- 
wiinden, wobci das '/ahnrad mil cine m konzent risen zu dcr 
Millclachsc dcs /ahnradcs angcordnclcn Bund fur den Sit/ 
dcs /ahnradcs auf cincr Welle verse hen ist. 

Ilinlcrgrund dcr lirlindung 

1 0002 1 T tin '/ahnrad dcr galtungsbildendcn Art isl in 
US 4,131,032 bcschricbcn. Das /ahnrad isl in dicsem I ; all 
aus y.wci Blcchiciicn gebildcl und vorrangig fur den Anlricb 
in KcUcn- bzw. Ricmcniriebcn vorgeschen. I lines dcr Blech- 
icilc, cin Umfonntcil, isl schalcnfonnig ausgcbildcl.. Dcr 
Rand dcs Blechteiles isl mit dcr radial nach auBcn weiscn- 
den Vcrzahnung dcs /ahnradcs verse hen. Von eineni Ix>ch 20 
im Bodcn dcs Unifornilcilcs isl cin sich in axialc Richlung 
dcs /ahnradcs in das Inncrc dcs /ahnradcs crstrcckcndcr 
Bund durchgcsLcllt bzw. durchge/.ogen. Dcr Innendurch- 
rncsscr dcs Bundcs isL fur cincn Silz auf cincr Wcllc vorge- 
schen. In dicsem Falle weisl. dcr Bund fiir den Silz auf dcr 
Wcllc cine nach innen gcrichlete Vcr/.ahnung auf, die fiir das 
Verzahncn mit cincr cntsprcchcnden Ciegcn vcr/.ahnung an 
dcr Wcllc vorgeschen isu Dcr Bodcn dcs Umfonnlcilcs bil- 
dct cine dcr Scitcnwandc dcs /ahnradcs. Die andcrc Sci ten- 
wand isl durch cine im QucrschniLL Z-iornrig geformtc 30 
Ringschcibc gebildcl. Die Schcibc isl auf dem Bund und an 
dem Rand dcs BIcch lei les bcfcsiigt.. 

|(K)03] Dcr Vorteil dcrarlig geslalteler Zahnrader licgt in 
dcr sparsamcn Vcrwcndung von Malcrial sowic in den rela- 
tiv kur/cn Fcriigungs/ciLen und sotuil. geringen Koslen fiir 35 
ihrc ITersLcllung. AuBcrdcm sind sic von sehr geringem Ge- 
wichl und aufgrund ihrer spanloscn ITersLcllung durch Um- 
formen und Slanzcn von BIcch sowic aufgrund ihrcr mchr- 
leiligcn Ausfuhrung varianlcnrcich mil den vcrschicdcnslcn 
l'Linklionsclementcn ausfiihrbar. 40 
1 0004 1 Pur holier bclastcic /ahnriider mil WaJ/kontakl zu 
cine in andcrcn Zahnrad best eh en z. B. Mindcslanfordcrun- 
gen an die Malcrial starke dcs B leches im Bcrcich dcs Kon- 
laklcs aufgrund dcr auflrclcndcn Konlaktprcssung /.wischcn 
den cinandcr beriihrenden /ahnradern. Dcr Fonnbarkcit dcs 45 
B leches fur die ITersLcllung dcr oben beschriebenen Ilohl- 
korpcr sind jedoch Grcnzcn gesclzl. Das BIcch isl zur Tlcr- 
stellung sole her Korpcr in dcr Rcgcl mil hohem Uniform- 
grad vcrforinL. Damit lasscn sich in Abhangigkcil von den 
Abmcssungen dcs ITohlkorpers und dcr gcwahllcn BIcch- 50 
dickc nnr heslirmnte Wandstarkcn rcalisicrcn. Die /ahnra- 
dcr sind deshalb rclaliv dunnwandig ausgcbildcL und nichl 
odcr nur bedingt fiir den Iiinsalz z. B. als Gangradcr in ci- 
ncm Wcchselgelricbc gecignct. 

/usammenfassung dcr lirfindung 

|0005j Die Aufgabe dcr lirfindung isl cs cin /ahnrad zu 
schaffen. das hohercn Bclasiungcn ausgesetzt werden kann 
und das somil in dcr Lagc isl groGc Drchmomcnlc zu Liber- 
l rage n. 

|0006] Diesc Aufgabe ist nach dem kcnnzeichncndcn 'lei I 
dcs Anspruchs 1 dadurch gelosl, dass die Vcrzahnung an ci- 
ne in Ring aus cine in profilierien, kreisrund gebogenen so- 
wic an scincn zucinandcr gebogenen linden vcrschweiBtcn 
Blcchslreifen ausgcbildcl isl und dass dcr Ring auf wenig- 
stens cincr dcr Seilcnwiinde bcfcsiigt isl. Die Vcr/ahnung ist 
spanlos hcrgesclll. Sic wcisl wahlwcisc, jc nach Anwen- 
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dung, die in derGelricbctechnik bckannlcn Zahnfornicn und 
Ausfiihrungcn auf. Sic isl als Stirn-, als Schrag- odcr Pfcil- 
ver za h n u ng ges l a I Lcl . 

1 0007] Die Vcrzahnung und auch, wenn vorhanden, (las 
5 inncn an dem Ring ausgcbildelc /ahnprofil werden in cincn 
flach ausgcslrcckl vorlicgcndcn Slrcifcn aus BIcch cinge- 
walzt odcr cingepragt. Das gleichc gill fiir Zahnprofilc an 
dem Bund, fur den Wcllensity. und fur den Sit/ dcr Scitcn- 
wandc auf dem Bund. Die Vcr/.ahnung und das /ahnprofil 
10 licgcn fcrlig vor, ohnc das sic spanabhebend bearbcilcl wur- 
dcn. Spanabhcbcnde Vcrfahrcn werden bci dcr ITersLcllung 
dcrarlig geslaltcle Hlemcntc hochslcns zur Pcin- bzw. 
l'cinstbcarbcilung hinzugc/ogen. Dcr Mitlcnrauhwcrl R ; , 
nach dcr Norm DIN LSO 1302 fur die Obcrnachc dcr span- 
15 los hcrgcslclllon Vcrzahnung licgl zumindesl in den /onen 
dcs Abwalzkonlaktcs zu cinem andcrcn /ahnrad, ohnc span- 
abhcbcnde Nachbcarbciturig, vorzugsweisc als cin Wert von 
< 0,5 pin vor. Dcr Aufwand fiir die Ilcrstcllung cincr dcrar- 
tigen Vcrzahnung isl gcring und deshalb isL ihrc ITersLcllung 
koslcngiinsligr-Bcsondcrs wenn in Langsrichlung dcs /ah- 
ncs UinlcrschniUe an dcr AuBcnkonlur dcs Ringcs odcr dcs 
Bundcs vorzuschen sind, sind dicsc cinfach ohnc zusalzli- 
chen Aufwand in die Obcrflache dcs ausgeslrcckicn Blcch- 
sLrcifcns cinzubringen. 
25 |0008) I'ur cin dcrarlig zusainmcngcsclzlcs Zahnrad isl 
die Vcr/.ahnung losgclost von den andcrcn Hlcmcntcn dcs 
/ahnradcs an die spczilischcn Anfordcrungcn angepasst 
herslcllbar. Die Dickc dcs Ausgangsmaterials, wic die Dickc 
von BlcchplaLincn odcr BlcchsLreifcn, ist den Bclastungcn 
an die Vcrzahnung und dem Vcrfahrcn zur Hcrsteilung dcr 
Vcrzahnung angepasst wan 1 bar. Die Vcrzahnung isL in ihrcr 
Form vielfaltig ausfiihrbar. Komplizicrtc Koniurcn an den 
Zahncu sind cinfach cinzubringen, da die Zahiic dcr Vcrzah- 
nung nichl nur in Langsrichlung dcs /ahnradcs geschen cin- 
gefonnt werden konncn sondcrn auch vorzugsweisc radial 
durch Pragcn odcr Rollicrcn form bar sind. Die Ver/ahnung 
ist bevorzugt aus Slab I gefcrtigt und bcdarfsgcrechl cinsalz- 
bzw. durchgcharict. 

[0009] Vur die Hcrsteilung dcr Scilcnwandc dcs /ahnra- 
dcs isl ebcnfalls bevorzugt SLahl eingesctzL, dcr wahlwcise 
ungchartel odcr gchartet ist. Die Scitcnwandc cincs crfin- 
dungsgcmaBcn /ahnradcs sind ebcnfalls variantenreich gc- 
stallbar. So sind in die an fangs flachen Plalincn dcr Scitcn- 
wandc Lochcr bcliebiger Ausfuhrung durch Bohren odcr 
Slanzen cinbringbar. Die Bohrungcn bzw. Tx3cher dicnen zur 
Schmicrolzufuhr odcr fiir den li in griff von Anbaukompo- 
ncnlcn, wic Konusringcn von Synchronisiercinhcilcn, zur 
vcrdrchfcsicn MiLnahrne von dicscn. Hs isl mil cincr Ausge- 
slaltung dcr lirfindung vorgeschen, dass cine dcr Scitcn- 
wandc cinlcilig mit dem Bund ausgcbildcl ist, wobci dcr 
Bund sich langs dcr Millclachsc des /ahnradcs in Richlung 
dcr andcrcn Sci I en wand crslrcckl. lis ist mil dcr Ausgcsial- 
lung weiicrcr vorgeschen, dass die andcrc Scilcnwand auf 
dem Bund silzl. Dcr Bund ist vorzugsweisc wiihrend cincs 
55 Zichprozcsscs aus cincr Ronde aus BIcch durchgeslcllt odcr 
gczogen und mil scincm Durchmcsser dem Silz auf z. B. ei- 
ncr Gclricbc wcllc odcr cincm Walzlagcr angepasst. Er cr- 
strccki sich ausgchend von dcr Wandung in Richlung dcr an- 
dcrcn Scilcnwand mindcslcns iibcr die gesamtc Brcilc dcs 
O) /ahnradcs. Dcr Sit/ dcs Bundcs auf dcr Wcllc ist altcmaliv 
als cine AuBcnlaufbahn cincs Walzlagcrs fiir cin Losrad auf 
cincr Gctricbcwcllc ausgefiihrt. Die andcrc Scitcnwand ist 
scheibenformig mil cincm zentra! angcordnclcn Loch aus- 
gcbildcl. Die Koniur des Lochcs und die AuBcnkonlur dcs 
65 Bundcs am Silz dcr Scilcnwand sind cinandcr angepasst. 
Die Scilcnwand isl auf dem Bund beispiclswcisc mitlcls La- 
serschweiBen bcfcstigl. 

|00l()| liinc andcrc Ausgeslallung dcr lirfindung sichl vor. 
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class der Ring mil cincm inncn am Umfang des Ringcs aus- 
gebildcien Zahnprofil in cincm verzahncndcn liingrili mil 
den Sciicnwandcn slehl. Dor Bund wci si an seiner A u Ben- 
in ant el fl ache ein zu dem Zahnprofil am rnnendurchmes.se r 
dcr Scilenwand bzw. der Seilcnwande passe ndes Gcgcn- 
zahnprofil auf. Die Zahnc dcs Xahn pro files und des (Jegen- 
/.ahn profiles grcifen so ineinander, dass in Urnfangsrichlung 
dcs /ahnrades cin Drehmomcnte ubcrtragendcr Form- 
schluss zwischen dem Bund und dcr odor den Sciicnwandcn 
geschuffen isi. Wenn <ier Ring inncn mil cincr Vcr/.ahnung 
verschen isl, enlstehl aufglcichc Weise cin dcrarligcr I'onii- 
schluss /.wise hen dcr Scilenwand odcr den Scilcnwiindcn 
und dem Ring mil dcr Vcrzahnung. lis isl sinnvoll cin Zahn- 
rad vor/.uschen, (lessen Scitenwande in einem verzahncndcn 
liingriff inncn mil dem Bund und auBen mil dem Ring der 
Stirnvcrzahnung stehen. Ilohc Drehmomcnte wahrend des 
Bel riches der Zaimrader werden sichcr mil. einem dcrariig 
gebauten Zahnrad ubcrtragen. liin wcilcrcr VbrLcil crgibt 
sich dadurch, dass die lilemenie des Zahnrades bci enispre- 
chender Oeslallung dcs Xahnprofiles posilionsorienticrl */.u- 
cinandcr b/w. ineinander angeordnet werden konncn. Mil 
untcrschicdlich groBcn Liickcn an dem Zahnprofil auBcn an 
zumindest cincr dcr Scitenwande und dazu korrcspondiercn- 
den Zahnen inncn an dem Ring isl bcispiclswcisc das Auf- 
sehieben des Ringcs aufdic Scilenwand nur in einer gewoll- 
Icn Stcllung zur Scilenwand odcr zum Bund mdgiich. Dcr 
Ring isl aufder odcr den Sciicnwandcn bevorzugl durch l : u- 
gen, wic /.. B. Sen wci Hen gesichcrt. Auch dcr Bund und die 
Wandc sind mil und ohnc verzahncndcn liingrili bevor/ugi 
durch SchwciBen mileinandcr verb un den. 
|0011] Dcr Si!/ auf dcr Wcllc am Inncndurchmcsscr dcs 
Bundes ist zylindrisch bzw. in scinem Qucrschnitl kcgelig 
ausgcfuhrl odcr, wic cine bevorzuglc Ausgeslullung der lir- 
findung vorsiehl, mil cincr nach inncn wci sen den spanlos 
gefcrtigten Vcrzahnung verschen. Die Welle, bcispiclswcisc 
cine Gel riebe wcllc, ist mil einer entsprcchenden Ge gen vcr- 
zahnung zu dem Zahnprofil verschen. UnlerZahnprohlen an 
den Sciicnwandcn, an dem Ring bzw. an dem Bund isl jegli- 
che An von Keilprolilen bzw. Zahnen zu vcrslchen, die in- 
einander greifend eincn vcrdrehsicheren l ; ormschluss in 
Urnfangsrichlung der Wcllc und dcs Zahnrades erlauben. 
fiin sichcrcr und in Umfangsrichtung des Zahnrades hone 
Drehmomcnie uberlragender Silz dcs Zahnrades auf der 
Wcllc isl das Krgebnis cincr derail. i gen Ausgcslaltung der 
lirfindung. 

|0012] Hinc Ausgcslaltung dcr lirfindung sieht vor, dass 
dcr Ring zumindesl teilwcisc auf cincm einteilig mil einer 
dcr Seilcnwande ausgebildcien, sich in Richiung dcr ande- 
rcn Scilenwand crslreckcnden sowie konzcnt.risch zu dem 
Bund angcordnetcn zylindrisehen Abschnilt sitzl. Die Sci- 
lenwand isl damil dureh den Boden cines schalenlnrmigen 
Formlcilcs gcbildet. Dcr Boden ist wahlweisc fur den Silz 
auf dem Bund mil einem Loch odcr fur den Silz auf der 
Wcllc cinlcilig mil dem aus dem Boden gczogencn Bund 
odcr dem Antcil cines Bundes verschen. Dcr Rand des scha- 
lenformig ausgebildcien Formieilcs ist der zylindrisch aus- 
gcbildcte Abschnilt, auf dem der Ring mil der Vcrzahnung 
sitzl. 

10013) SchlieBlich ist mil cincr Ausgcslaltung dcr lirfin- 
dung vorgesehen, dass jede dcr Seilcnwande einteilig mil ci- 
ncm konzent rise h zu dem Bund angcordnetcn und sich langs 
dcr Miltclachsc des Zahnrades in Richiung dcr andercn Sci- 
lenwand crslreckcnden Abschnilt ausgcbildcl isl und dass 
der Ring die Abschninc umgreifend auf den Absehnitlcn an- 
gcordnet isl. Jede dcr Seilcnwande ist vorzugsweisc durch 
cin schalen for miges I-brmlcil gc hi I del. Die R an der der 
Schalen Iiegen am fenig monlicrcn Zahnraci vorzugsweisc 
an der Quermiiielebenc des Zahnrades aneinandcr. Die 
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Schalen schlieBcn eincn ringformigen Ilohlraum zwischen 
sich cin und sind vorzugsweisc aneinandcr gefugl. 
|0014 1 Dcr Ring mil dcr Vcrzahnung isl mil dem eincn 
odcr mil beiden zylindrisehen Absehnitlcn millcls cines T.a- 
5 serschweiBverfahrens vcrschwciBl bzw. auf die Abschnittc 
aulgeprcsst. liinc wcilcre Varianle sich! vor, dass der Ring 
parlicll von auBcn mil cincr (mehrercn) Durehselzung(en) 
bzw. Malerialvorformung(en) nach inncn verschen ist. 
Diesc Durchseizung bzw. Maicrialverformung grcift in cine 
io Offnung ocicr liinformung an cincr dcr zylindrisehen Ab- 
schnilte und siehcrt somil die Vcrzahnung auf cincr dcr Sci- 
tenwande. 

Kurzc Bcschreibung der Zcichnunucn 

is 

10015 1 Die lirfindung wird nachfolgcnd anhand von mch- 
reren Ausluhrungsbeispielen nahcr crlauicn. lis zei gen 
|0016J Fig. ] cin Ausfuhrungsbcispicl cines Zahnrades 
aus Blech gcmaB lirfindung mil cincr Scilenwand, die ein- 
20 leilig mil cincm Bund ausgcbildcl isl, und mil. cincm Ring 
der uber cin Zahnprofil auf den Sciicnwandcn si 17.1, in cincm 
Langsschnitt, 

10017] Fig. 2 die liinzeltcilc des Zahnrades nach Fig. 1 in 
cincm LangsschnilL 
23 (0018 1 Fig. 3 cin wci teres Ausfuhrungsbcispicl cines er- 
findungsgcmaRen Zahnrades aus Blech mil cincr Scilen- 
wand, die einteilig mil cincm Bund ausgcbildcl isl, und mil 
SciLen wandc n, die einteilig mil cincin konzent rise h zu dem 
Bund angcordnetcn Abschnill verschen sind, im Langs- 
30 schnill. 

1 001 9) Fig. 4 cin Bcispiel cincr spanlos geformten Picil- 
verzahnung an cincin Blechsireifen in der Draufsieht, 
10020] Fig. 5 die Seileuansiehi lies profilierien Blechsirci- 
fen s nach Kig. 4, 
<s |0021] Fig. 6 cin Abschnill cines mil cincr Vcrzahnung 
profilierien Blcchslrcifcns im ausgesirccklcn Zusland, 
1 0022 1 Fig. 7 ein wci teres Ausfuhrungsbcispicl cines 
Zahnprofilcs im ausgcslrecktcn Zusland, im Schnill. 
1 0023 J Fig. 8 cin wci le res Ausfuhrungsbcispicl cines pro- 
40 Hlicricn Zahnsircifens im Schnill, 

1 0024 1 Fig. 9 cin Ausfuhrungsbcispicl cines Ringcs mil 
cincr Vcrzahnung aus cincm profilierien, kreisrund gcbogc- 
nen so wic an scincn Bicgccndcn vcrschwciBlen Blechsirci- 
fen, 

45 (0025 J Fig. 10 cin wcilcres Ausfuhrungsbcispicl cines 
Zahnrades gcmaB lirfindung mil zwei schalcnfonnig ausge- 
bildcien Sciicnwandcn, die glcichzcilig antcilig den Bund 
bilden, im Langsschniu so wic 

J0026) Fig. 1 1 ein Ausfuhrungsbcispicl cines crfindungs- 
50 gemaBcn Zahnrades, bci dem dcr Bund an scinem Inncn- 
durchmesscr cine Vcrzahnung aufweisl, im Langsschnitt: 

Detail licne Bcschreibung dcr Zeichnungcn 

55 |0027 1 Fig. 1 und Fig. 2 zeigen mil 1 cin Ausfuhrungsbci- 
spicl cines Zahnrades. Das Zahnrad 1 bcsichi aus cincr ra- 
dial nach auBcn gcrichtclen Vcrzahnung 5 an cincm Ring 4, 
aus zwei aufder Miltclachsc la dcs Zahnrades 1 cinandcr 
gegenubcrliegcnd angcordnetcn Seitcnwanden 2 und 3 so- 
60 wic aus cincm konzcnlrisch zu dcr Miltclachsc la dcs Zahn- 
rades 1 angcordnetcn Bund 2a fur den Silz dcs Zahnrades I 
auf cincr nicht dargcstclllen Wcllc. Die Vcrzahnung 5 ist mil 
spanloscn Formgebungsverfahrcn in den in scinem Aus- 
gangszustand als ausgesirecktcr Strcifcn aus Blech vorlie- 
65 genden und dann zylindrisch gebogenen Ring 4 eingebracht. 
Der Ring 4 isl an den Sciicnwandcn 2 und 3 befesligl. Die 
Scilenwand 2 isl cinlcilig mil dem Bund 2a ausgcbildcl. Dcr 
Bund 2a crstrcckl sich ausgchend von dcr Scilenwand 2 
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liings zur Miticlachsc la des Zahnradcs 1 in Rich lung clcr 
wScilcnwand 3. Die Scilcnwand 3 sit/.l mil eincm Tx>ch3bauf 
dem Bund 2a. Dcr Ring 4 wcisl innen cin Zahnprofil 4a auf. 
Das /a hn pro lil 4a greifl in cin cnlsprechendcs (icgenzahn- 
prolil 2b unci 3a dcr Seiicnwande 2 und 3 cin. Die Seiicn- 
wande 2 und 3 wciscn Sehmicrbohrungen 6 und 7 auf. Die 
Sehmicrbohrungen 6 und 7 fuhrcn dcr Vcrzahnung 5 iibcr 
den Ilohlraum lb und durch Sehmicrbohrungen 8 in dem 
Ring 4 Schiuicrol zu oder diencn dem liingrilV von An- 
schlussbauieilen fur dercn Mi tn ah me durch <las Zahnrad 1. 
Dcr Silz 2c an dem Bund 2a isi zvlindrisch ausgcbildel. 
|(M)28| Fig. 3 zcigl ein Zahnrad 9. Das Zahnrad 9 isl cin 
wcitcrcs Ausfuhrungsbeispicl dcr Hrfindung und mil Sciien- 
wanden 10 und 11 verschen. Die Scilcnwand 10 isl cinleilig 
mil eincm Bund 10a ausgcbildel. Dcr Bund 10a crslrccki 
sieh liings dcr MiLlclachsc 9a dcs Zahnradcs 9 in Richlung 
dcr Scilcnwand 11. Die Scilcnwand 11 wcisl cin kreisrundes 
Loch 11a auf, mitdem die Scilcnwand 11 aufdem Bund 10a 
sitzt. liinlcilig milder Scilcnwand 11 ist ein sieh in Richlung 
dcr Scilcnwand 10 crslrcckendcr sowie konzcnlrisch zu dem 
Bund 10a angcordnclcr zyiindrischcr Abschnitl lib ausgc- 
bildel. liinlcilig rriiL dcr Scilcnwand 10 ist cin zyiindrischcr 
Abschnitl 10b ausgcbildel, dcr konzcnlrisch zu dem Bund 
10a angcordncl isl und slirnseitig an dem Abschnitl lib an- 
liegt. Ein Ring 12 umgrcifl die Absehniite 10b und lib ra- 
dial. In den Ring 12 isl rnittcls spanloscr 1'brmgcbung cine 
Vcrzahnung 13 cingcbrachl. Dcr Ring 12 lag in scincm Aus- 
gangszusland a Is cin mil dcr Vcrzahnung 13 verschencr 
Blechstrcifcn vor. In folgendcn Fcrligungsschritien wurde 
dcr Blechstrcifcn kreisrund gebogen und an scinen zueinan- 
dcr wciscn den linden vcrschwciBl. Die Vcrzahnung 13 wird 
iibcr Olkanalc 14ausdem TTohlraum 9b und iibcr die Olboh- 
rungen 15 in den Seitenwaiideii 10 und 11 wahreiul dcs Bc- 
iriebcs dcs Zahnradcs 9 mil Ol vcrsorgl. Das Zahnrad 9 silzi 
mil einem /.ylindrisch ausgebildelen Sit/. 16 an dem Bund 
10a auf einer nichl dargcslellten Getriebewellc, Die Seiicn- 
wande 10 und 11 sind mi tie Is Lasers Iran I erzcuglcr 
SchweiBpunkle 17 aneinandcrgefugt. Dcr Ring 12 isl iibcr 
SchweiBpunkle 17 auf den Abschnillcn 10b und lib gesi- 
cherl. 

[(K)29| Fig. 4 und Fig. 5 zcigen ein Ausfiihrungsbcispiel 
einer Pfcil vcrzahnung 19 an einem noch im ausgeslrccklcn 
Zusland vorliegendcn Blcchslreifen 18, von dem nur cin 
kurzer Abschnitl bildlich dargcslelll isl. Dcr Blcchslreifen 
18 ist mil einer spaicr in Umfangsrichlung umlaufcndcn Bc- 
olungsnul 20 verschen. 

|(M)30| Die Fig. 6 bis 8 zcigen Abschnitlc von Blcchslrei- 
fen 21. 22 und 23 in dcr Sciienansicht bzw. irn Qucrschnilt. 
Die Blcchslreifen 21, 22 und 23 sind prohliert. Dcr Blcch- 
slreifen 21 wcist cine Vcrzahnung 21a auf, die fur den spatc- 
rcn UingrilT mil eincm andcrcn Zahnrnd vorgeschen ist. Die 
Riickseiie 21b des Blcchslreifens 21 isl fur die Bcfcsligung 
dcs spaicr kreisrund gebogenen Blcchslreifens 21 auf Wan- 
den eincs nichl dargcslellten /ahnrades vorgeschen. Dcr 
Blcchslreifen 22 ist mil einem wciicren Beispicl einer Vcr- 
zahnung verschen. Die Zahnc 22a greifen spaicr am fertigen 
Zahnrad in die Vcrzahnung eincs wciicren Zahnradcs des 
Gel riches. Die Zahnc 22 b dcs Blcchslreifens 22 sind fur ei- 
ncn verzahnenden Eingriff in wcnigslcns cine der Wandc ei- 
ncs fcrtig moniierlcn Zahnradcs vorgeschen. Die Zahnc 23a 
an dem Blcchslreifen 23 vcrzahnen sieh an dem feriigcn im 
Gctricbc monlicricn Zahnrad mil einer Gcgenvcrzahnung 
eincs Gangrades. Die Zahnc 23b sind fur die vcrzahnende 
Befestigung dcs Slrcifcns 23 auf den Wandc n dcs Zahnradcs 
vorgeschen. 

1 0031 ) Fij». 9 zeigi cin Ausfiihrungsbcispiel cines Ringes 
24 aus eincm profiliericn kreisrund gebogenen sowie an sci- 
nen zueinandcr wciscn den linden 24a und 24 b verse hwciB- 



icn Blcchslreifen. Der Ring 24 weisl auBcn cine Vcrzahnung 
25 cir -v; c hl wciter dargcslclhcn Zahnradcs auf. 
(0032 ? n Fig. 10 isl ein wcilercs Ausfiihrungsbcispiel ei- 
ncs Zj. ades aus Blech dargcstelll. Das Zahnrad 26 isl mil 
einer radial nach auBcn gerichlcien Vcrzahnung 27 verse- 
hen. Die Vcrzahnung isl an einem Ring 28 ausgcbildel, der 
auf einandcr gcgcnuhcrlicgendcn sowie einen ringformig 
ausgebildelen I lohiraum 26a zwischen sieh einschlicBcnden 
Seitenwanden 29 und 30 silzi. Jcde der Seiicnwande 29 und 
30 ist cinleilig mil eincm /.ylindrisch en Abschnitl 29a bzw. 
30a cines Bundcs 31 ausgcbildel. Der Bund 31 isl konzcn- 
lrisch zu der Millelachse 26b angcordncl und mil einem zy- 
lindrisch gcformlen Silz dcs Zahnradcs 26 auf einer nichl 
dargcslelllcn Welle verschen. Die zylindrischcn Abschnitlc 
15 29a bzw. 30a sind Bcstandleil eincs schalcnformig ausgebil- 
delen Umformteilcs. AuBcr aus den Seitenwanden 29 bzw. 
30 und den Abschnillcn 29a bzw. 30a bestcht das Uniform- 
tcil noch aus eincm eintciiig mil dcr Scilcnwand 29 bzw. 30 
ausgebildelen. sieh in Richlung der andcrcn Scilcnwand 29 
20 bzw. 30 crstrcckcnden sowie konzcnlrisch zu dem Bund 29a 
bzw. 30a angeordnclen zylindrischen Abschnitl 29b bzw. 
30b. Die schalcnformig ausgebildelen Umformlcilc sind 
symmelrisch zueinandcr ausgcbildel und iicgen mil ihren 
Abschnitt.cn 29a, 29b und 30a, 30b an dcr Qucrmiltclcbenc 
2.5 26c dcs Zahnradcs 26 slirnseitig aneinander. Auf den Ab- 
schnillcn 29b und 30b sit/1 dcr Ring 28 und ist don rnittcls 
einer Durehsctzung 28a an dem Ring 28 auf dem Abschnitl 
30b gesichcrt. Dazu greifl die Durehsctzung 28a aus dem 
Material dcs Ringes 28 in einc aus einer wciicren Durchscl- 
30 zung 30c am Abschnill.30b cnlstandcncn Vcrticfung 30d des 
Abschnitles 30b. Fur einen vcrbesscn.cn Durchfluss dcs 
Schmicrolcs zu der Vcrzahnung 27 sind die Seiicnwande 29 
und 30 mil Locherri 32 und 33 verschen. Die Ixjchcr 33 sind 
auch fur den Ttingriflf eincs nichl dargcslelllcn Synchroni- 
es sierelcmcntes vorgeschen. Wenn das Zahnrad 26 im Ge- 
iricbc monlierl ist, nimml das Ol scinen Weg durch die le- 
cher 32 und 33 iibcr Schmicrkanale 34 und 35 zu der Vcr- 
zahnung 27. 

|0033] Fig. 1 1 zcigl ein Zahnrad 36. Das Zahnrad 36 wcist 
40 cine radial nach auBcn gcrichlcic Vcrzahnung 37 auf. Die 
Vcrzahnung 37 ist an einem Ring 38 ausgcbildel, dcr auBcr- 
dem mil einem nach innen weisenden Zahnprofil 39 verse- 
hen ist. Mit dem Zahnprofil 39 slchi dcr Ring 38 in eincm 
verzahnenden liingriff mit Seitenwanden 40. Die Scitcn- 
45 wandc 40 schlieBcn zwischen sieh einen ring lor mi gen Ilohl- 
raum 36a cin. Die Seiicnwande 40 wciscn auBcrdcm an ih- 
rcm AuBendurchmcsser ein mit dem Zahnprofil 39 korre- 
spondicrendes Gcgcnzahnprofil 41 auf. Innen am Umfang 
dcr Scilcnwand 40 isl. ein wcilercs Zahnprofil 42 ausgebil- 
50 del. Uber das Zahnprofil 42 s ten en die Seiicnwande 40 in ei- 
nem verzahnenden Hingriff mit einem Bund 43. Dcr Bund 
43 wcisl dazu cin mit dem Zahnprofil 42 korrespondicrcn- 
des Gcgcnzahnprofil 44 auf. An dem Innendurchmcsser dcs 
Bundcs 43 isl cine Vcrzahnung 45 spanlos eingeformt. Die 
Vcrzahnung 45 ist fur den liingritV in cine entsprechendc 
Gcgenvcrzahnung einer nichl dargcslellten Getriebewellc 
vorgeschen. Dcr Ring 38 und dcr Bund 43 sind auf den Sci- 
lenwandcn 40 durch Prcsssilzc gesichcrt. 
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43 Bund 

44 Gcgcnzahnprohl 

45 Vcrzahnung 

Palcnlanspruchc 

1. Zahnrad (1, 9, 26, 36) aus Blcch mil cincr radial 
nach auticn gcrichict.cn Vcr/ahnung (5, 13, 27, 37) und 
mil zwei aufder Miiiciachsc des Zahnrades (1, 9, 26, 
36) einander gcgenubcrliegcndcn sowic eincn ringfor- 
mig ausgebildclcn TTohlraum (lb, 9b, 26a, 36a) zumin- 
dest axial zwischen sich cinschiiclfcndcn Scilenwiin- 
den (2, 3, 10, 11, 29, 30, 40), wobei das Zahnrad (1, 9, 
26, 36) mil cinem konzcnirisch zu der Miiiciachsc des 
Zahnrades (1, 9, 26, 36) angeordnctcn Bund (2a, 10a, 
31, 43) fur den Silz des Zahnrades (1, 9, 26, 36) auf ci- 
ncr Welle vcrschen ist, dadurch gckcnnzcichnci, dass 
die Vcrzahnung (5, 13, 25, 27, 37) an cincm Ring (4, 
12, 24, 28, 38) aus cinem profilicrtcn, kreisrund gebo- 
genen sowic an scincn zucinandcr gebogenen linden 
(24a, 24b) vcrschwciBtcn Blcchstrcifcn ausgcbildcl ist 
und dass dcr Ring (4, 12. 24, 28, 38) auf wenigstens ci- 
ncr dcr Scitcnwandc (2, 3, 10, 11, 24. 29, 40) befcsligl. 
isl. 

2. Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnci, 
dass cine dcr Scitcnwandc (2, 10) cinlcilig mil dem 
Bund (2a, 10a) ausgcbildcl isl, wobci sich dcr Bund 
(2a, 10a) langs dcr Miltclachsc des Zahnrades (1, 9) in 
Richtung der andcrcn Sciienwand (3, 11) erstrccki und 
dass die andcre Sciienwand (3, 11) auf dem Bund (2a, 
10a) si 1 zl.. 

3. Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnci, 
dass der Ring (4, 38) uber ein innen am Uinfang des 
Ringcs (4, 38) ausgcbildcles Zahnprofil (4a, 39) in ci- 
nem verzahnenden Eingriff mil den Seilcnwanden (2, 

3. 40) slcht 

4. Zahnrad nach Anspruch 3, dadurch gckcnnzcichnci , 
dass dcr Ring (12) durch SchweiBcn an der Sciienwand 
(10, 11) gesi chert isl. 

5. Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnci, 
dass der Ring (12, 28) zuniindcsl icilweise auf cincm 
cinlcilig mil cincr dcr Scitcnwandc (10, 11, 29, 30) aus- 
gebildclcn sowic sich in Richtung dcr andcrcn Sciien- 
wand (10, 11, 29, 30) crslrcckcnden und konzcnirisch 
zu dem Bund (10a, 31) angeordnelen zylindrischcn 
AbschniLtcn (10b, lib, 29b, 30b) sitzt. 

6. Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnci, 
dass jede dcr Scitcnwandc (10, 11, 29, 30) cinlcilig mil 
cincm konzcnirisch zu dem Bund (10a, 31) angeordne- 
len und sich langs der Miltclachsc des Zahnrades (9, 
26) in Richlung der andcrcn Sciienwand (10, 11, 29, 
30) .crslrcckcnden Abschnin (10b. lib, 29b, 30b) aus- 
gcbildcl ist und dass dcr Ring (12, 28) die Abschnkle 
(10b, lib, 29b, 30b) umgrcifend auf den Abschniti 
(10b, lib, 20b, 29b, 30b) angcordnci isl. 

7. Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnci, 
dass mindcslcns cine dcr Scitcnwandc (2, 3, 10, 11, 29, 
30) langs durchgehende Locher (6, 7, 15, 32, 33) auf- 
weisl. 
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